Vai nét vé SUDOKU
T6 Bong
Loi néi dau

Trong may nam gan day, mot tro choi vé 0 sb goi la Sudoku da duoc phd
bién moi noi. Nguoi ta cho rang d6 1a mot puzzle dac sdc cua thé ky 21, vi
thich hop véi moi ltra tudi, tir cac tré em dén cac vi bo ldo. Pu loai tro giai
tri lién hé dugc bay ban trong cac tiém d6 choi. Nhiéu loai 6 sb cung dugc
dang tai trén cic bio hang ngdy, ké ca tuan san, nguye¢t san. Néu dén mét
hi¢u sach, nhu Barnes & Noble tai My, chung ta thiy c6 ca mot khu day
sach n6i vé Sudoku. Trén 1y thuyét, co nhleu loai Sudoku dé ma lya chon,
nén nhiing sach nay déu mo ta luat sip xep cac con sb va cach giai dap.
Thuong 1a sach vé Sudoku 9x9 dung 9 con s6 dat trong 81 6 vudng, c6 kem
theo tir may tram dén ca ngan bai toan dd vé 6 sd va 10i giai. Thi du 1001
Sudoku, mot suu tap cua Thunder's Mouth Press, in boi Avalon Publishing
Group, New York, NY10011. Tuy nhién, sach nay in khong 13y gi lam dep,
bang muyc luc kém ro rang ma séach lai khong c6 danh ) trang.

Muon c6 day du chi tiét vé tro choi nay, ching ta chi can tra ctru Loai Bach
Khoa Ty Pién tu cdp nhdt hoa Wikipédia. Hon nira, trén mang ludi toan cau,
dé tai con c6 rat nhiéu Trung Tam cho ddc gid tham du.

Bai nay tom luogc vai nét chinh cua Sudoku, thém phén ban luan that so sai
lién hé dén Ma Phuong, Tap Hop, Tan Toan Hoc. Nhiing cach tinh ding
thao chuong, hodc cac phuong trinh cta Lotus 123, Excel déu khong duoc
dé cap dén, dé giir tinh cach pho thong/giai tri cta loai tro choi nay.

Sudoku

Sudoku 13 tir ngir cua Nhat Ban (Su 13 con sb, va doku 1a doc dao), dé chi
mét trd choi 6 sd hién hitu tir 1979. Sudoku dua vao vy ni¢ém hinh vudng
Latin. Nguoi ta cling cho rang bai toan khong 101 giai ctia nha toan hoc Thuy
Si Leonhard Euler vao nam 1782 khi sip xép 36 si quan thudc moi binh
chung trong mot mang hinh vuong 6x6 Gréco-Latin bac 6, co thé da 1a mot
tac nhan sinh ra Sudoku.



Ludt choi é s6 Sudoku

1. SUDOKU 4x4

Gian di nhét 1a Sudoku 4x4, dung 4 con sb, tir 1 dén 4, dit trong 16 6 cua
mat hinh vudng. Hinh 1 1a Sudoku 4x4, chia 1am 4 khu vuong nho. Mai khu
vudng nay co 4 0, dugc to mau khac nhau cho dé nhan.
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Hinh 1 (Toan d6)

Tro d6 cho biét vi tri clia cac 6 ¢6 mot s6 con sb cho san, thi du 5 trong tong
s6 16 con sb (thi du 1, 1, 2, 3, va 4 trong Hinh 1, duogc t6 dam va cé gach
dudi). Nguoi ta phai dién vao cac 6 trong khac sao cho ra mot Sudoku, ma
dac tinh mo ta nhu sau:

1. Mf)i 6 chira mét con sd, hodc 1, 22 3, hay 4.
2. Bc}n khu vuéng nho chtta 4 con s6 1, 2, 3, hay 4,
3. Bon hang ngang hay cot doc chtta 4 con s6 1, 2, 3, hay 4.

Lo1 giai s€ do tim kiém céc sO va thir nghi¢ém lai sao cho 3 di€u ki¢n trén
duoc thoa man:

Xét cot doc thir nhét ta thiy thiéu sb 3, vay 6 c6 dau ? s& mang sd 3.
Xét hinh vuéng nhé mau xam, ta thay thiéu s6 1 va 3, nhung trén hang
ngang thtr ba da c6 so 3 ro1, vay 6 c6 dau ?? phdi la sd 1, va 6 con lai 1a so6 3.

Dan dan ta dién vao nhitng 6 trong cho kin hét, c6 nhién moi con so chi
dugc xuat hién c6 mot lan trong khu vudéng nhd, hang ngang hay cot doc, dé
duoc mot Sudoku nhu sau:
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Hinh 1b (Bai giai)

That ra ta c6 thé lién hé Sudoku nay v&i mot hinh vuong Latin sau, a, b, ¢, d
1a 4 thong s6 véi bat cir gia tri/tri s6 nao, nhu trong Hinh 2:

Ta con c6 thé lién hé véi Ma Phuong néu thém trong diéu kién 3: Bon hang
ngang hay cot doc, va hai duong chéo chinh phai chira 4 con s6 1, 2, 3, hay

4. Xin xem Hinh 3 sau day:

a b c d

c d a b

b a d c

d c b a
Hinh 2

1 2 3 4
3 4 1 2
4 3 2 1
2 1 4 3

Hinh 3: Sudoku c6 tinh Ma Phuong

Hinh 4 13 Sudoku c6 tinh Ma Phuong, lién hé v&i hinh vudng Latin va viét

dué6i dang nhing thong sd:




Hinh 4: Sudoku, Hinh Vudng Latin va Ma Phuong

2. SUDOKU 9x9

Ta c6 thé c6 nhiéu loai toan d tuy theo Sudoku c6 it hay nhiéu 6, gidng nhu
truong hop Ma Phuong. Néu Sudoku 4x4 qua gian di hay qua dé (2*=4 x 4,
nghia 1a c6 16 6 v&i 4 con s6 va 4 khu vudng), thi loai qua 16n va phuc tap s&
mat di tinh cach giai tri, nhu Sudoku 16x16 (4*=16 x 16, dung 256 6 v6i 16
con sb va 16 khu vudng).

Chinh vi vay, Sudoku 9x9 (3*=9 x 9, hay 14 81 6 v6i 9 con sb va 9 khu vudng)
s& thich hop nhat dé ta chi phai bo mét it thi gio va cong suc ra dé suy tinh
161 giai. Tuy nhién, nguyén tac van la mot. Tro do cho biét vi tri caa cac &
chira mgt s6 con s6 cho san trong tong s6 81 6 s6. Nguoi ta phai dién vao
cac 0 trong khac sao cho ra mot Sudoku, ma dac tinh dugc mo ta nhu sau:

1. Mi 6 chira mot con s6, ¢6 thé 13 1, hay 2, 3... cho dén 9.
2. Chin khu vuong nho chura 9 con so, tu1,2,3 cl}o dén 9. ,
3. Chin hang ngang hay cgt doc déu chtra 9 con so, tur 1, 2, 3 cho dén 9.

Loi giai s& do sy tim kiém cac con s dat/viét vao 6 trong, va thu nghiém lai
sao cho cac diéu kién trén duoc thoa man. Néu cac 6 s6 da cho sin cang
nhiéu thi cang dé kiém Sudoku, nhung néu qua it va lai ddt vao cac 6 dac
biét thi rat kho tim 1oi gidi. Ta co thé tam chia céac loai kho d& tuy sb cac 6 sb
da cho séan trong tong sb 81 6 so:

Loai rat dé trén 3,7 6 sb6 cho san, loai dé khqémg 31-3§ 6 s6, loai khé vira
khoang 29-31 6 s0, loai kho khoang 25-29 6 s0, va loai rat kho khoang 23-25
0 s0 cho san. Thi du dugc mo ta trong cac Hinh 5, 6, 7, 8.



Hinh 5 (Loai dé, 35 6 s6 cho trudc)

Hinh 5b (Bai giai, 43-47)



Ta con ¢6 thé lién hé Sudoku véi Ma Phuong néu nhu thém trong diéu kién
3: Chin hang ngang hay c6t doc, va hai dwong chéo chinh phai chira du 9
consd tir 1, 2, 3.. dén 9. Bai giai trong Hinh 5 s& tro thanh nhu sau:
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Hinh 5c¢ (Bai giai ¢6 tinh Ma Phuong, 45-45)

Trong truong hop nay cta Sudoku hoan toan, tong cong 9 con sd tir 1, 2, 3..
dén 9 trong chin khu vudng, chin hang ngang, chin cot doc, va hai duong
chéo chinh s& cung bang 45.

Téng cong cua 9 con s ciing 1a cach kiém chimg xem 10i giai cua Sudoku c6
dung khong. Néu chin khu vudng, chin hang ngang, chin cot doc, c6 tong sb
déu bang 45, thi ding 13 Sudoku. Ta c6 thé nhan biét/phan biét mot Sudoku
qua trj sb cua hai duwong chéo chinh. V&i Sudoku trong Hinh 5b, 1a 43-47,
trong khi Sudoku hoan toan ctia Hinh 5c, cling nhu cua cac Hinh 6c¢, 7c, 8c
la 45-45.
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Hinh 6 (Loai kho vira, 29 6 s0 cho trudc)

Hinh 6c¢ (Bai giai, 45-45)



Hinh 7 (Loai khé, 25 6 s6 cho trudc)
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Hinh 7c (Bai giai, 45-45)



Hinh 8 (Loai rat kho, 23 6 s cho trudc)
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Hinh 8b (Bai giai, 41-47)
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Hinh 8c (Bai giai c6 tinh Ma Phuong, 45-45)

Ta c6 thé mé ta Sudoku bﬁng mot hinh vuong Latin sau, ma a, b, c, d, e, f, g,
h, 11a 9 thong s6 c6 thé co bat cir gia tri hay tri s6 nao, nhu trong Hinh 9:
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1y tir hinh 9)
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Hinh 10 (tri s6 a=6, b
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Hinh 10b (tap hop c6 tong s6 15)
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Ta c6 thé v& mot Sudoku hodan toan theo hinh vudng Latin sau trong Hinh 11,
ma A, B,C,D, E, F, G, H, 12 9 thong s0 c6 thé co6 bat ctr tri s6 nao:

A/G/ D|C|T|F|H|E|B
BIH EIA|G|D|I|F|C
C|I1|F|B H E|G D|A
H EIB GID A|JC|IT|F
IWF/C|H|E|B|JA|G|D
GID A|T|F|C|B|H|E
E/BIH| F/C|T|D|A|G
FIC|T|D A|G| E|B|H
DIA|G|E|B H|F|C|I
Hinh 11
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Hinh 12 (tri s6 A=5, B=4, C=3....1ay tir hinh 11)
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Hinh 12b (tdp hop c6 tong sb 15)
6| 2| 71814319511
119|516 |2|714]3]8
8141319512716
O 51112768 4]3
4031819 1516|217
2171614318195
51119131814 ]7] 6] 2
31814171612 ]15]11]09
716121511193 ] 8] 4
Hinh 13 (Tri s6 khac cia A=6, B=1.....1ay tir hinh 11)
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Hinh 13b (tp hop co tong s6 15)

Thi du bai d6 Hinh 14, cang it 6 s6 cho sin, thuong cho nhiéu 10i giai:
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Hinh 14 (Toan dd)
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Hinh 14 (Bai giai 1, 41-55)
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Hinh 14 (Bai giai 2, 36-55)
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Hinh 14 (Bai giai 3, 41-50)
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Hinh 14 (Bai giai 4, 42-49, va v.v.)
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Loi Ban Ludn

Téng sd cac 6 hién hitu trong Sudoku 9x9 c6 thé 1én téi con sd ky luc
6.67x10*' theo Bertram Felgenhauer va Frazer Jarvis. Néu trir di cic phan
d6i xtng, Jarvis va Russell cho rang Sudoku c6 trén 5.47 ty dap sb. Bai nay
khong noéi dén nhirng cach giai dung toan hoc nhu sb6 hoc, dai sb hoc, ma
tran.. hodc nho vao nhitng thao chuong dién toan.

Bai d6 cang kho vi it 6 sb cho sén, lai ¢ thé cho nhiéu 16i giai, nhu thi du
cta bai d6 trong Hinh 5, Hinh 14.... Tt cach thanh l1ap Sudoku, c6 3x9 =27
diéu kién/su rang budc trong 9 khu vuong, 9 hang, 9 cot. Néu ta thém su
rang budc vao hai dudng chéo chinh dé cho ra Sudoku hoan toan, thi sé diéu
kién ting 1én 13 29. Vi thé, s6 dap sb cho Sudoku hodn toan it hon sb dap sd
cho Sudoku. Su tim kiém s& dé& dang hon déi chut.

Trong Sudoku, ta ciing c6 thé ndi két nhirng tap hop ba con sb trong cac khu
vudng dé cho ra tong sd 15, nhu truong hop moét Ma Phuong. Piéu nay
dugc mo ta trong nhitng Hinh 10b, 12b, 13b. Dac biét trong Hinh 13b, khu
vudng trung tdm c6 9 6 1a mot Toan Ma Phuong cua thoi Phuc Hi, trong khi
cac khu vudng chung quanh tré thanh Ban Ma Phuong.

Ngoai ra, ta con co Sudoku ldp phuong, gién~g nhu tro choi Rubik cube da
thay pho thong tir thap nién 1980, vo1 cac chuoi so cua Sudoku.

Tuy theo cach sap xép cac con sd, ta co thé tao thanh nhiéu mo hinh dic sac,
dua vao Ly thuyét cac tap hop (Théorie des ensembles, Set Theory).

No6i dén cac tdp hop, tac gia lién tuong dén moén Tan Toan Hoc hay
Mathématiques Modernes ¢ Phap, Modern Mathematics & Anh va New
Math & M¥y. Mon hoc nay that ra khong c6 gi méi la vi Xuat hién trén mot
thé ky, nhung d3 duoc dem ra ap dung tai nha truong vao dau thap nién 60
ctia thé ky trude, tai cac truong Trung Hoc Chuong Trinh Phap Ngit ¢ Viét
Nam. Hé phai Nicolas Bourbaki gom nhiéu nha toan hoc Phap qua dit ning
tinh triru trong nén quan niém khong thiét thuc da sinh ra mot sé ap dung
sai lam. Nhiéu diéu giang day it lién quan vdi cudc séng, di lam bdi réi ca
hoc sinh 1dn phu huynh. C6 1& cac nha khao ciru wa chudng 16i suy luan sau
rong, vi qua voi va ap dung nhiing diéu tét dep nén quén mat khia canh cau
ky/hu a0. Dan da Tan Toan Hoc khong con 1a dé tai ban cii vi nhiing sy qua
trén da dugc bo di dé thay vao nhitng diéu thuc dung dé hip thy hon.
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Toan d6 Sudoku loai dé s& khuyén khich su yéu thich viéc tinh toan va tim
toi. Piéu nay rat thich hop cho tré em, vi tinh than toan hoc vén can thiét cho
thoi dai thong tin/di¢n todn hién nay. Ddi véi cac bac cao nién, thi kiém bai
giai cho mot Sudoku 1a viéc van dung thém tri ndo, nhat 1a khi ma tha choi
mat chuogc tré thanh khoé thuc hién.

Cé6 qua nhi€u do choi, sach vé, website noi vé tro toan do nay, vi vay tac gia
chi xin ghi lai mdt hai tai li¢u. Trén Mang ludi toan cau, cling nhiéu nhom ty
hop nhau dé thi dua hay giai tri vé mon Sudoku.
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